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Etude statistique des pollens atmosphériques
par le graphique de probabilité Weibull

Masako SADO et Goro URAKUBO*
(%2AF : 19804E10H17H)

La densite des pollens atmospheériques allergenes de la pollinose varie sous I'influence de divers facteurs
période de floraison des végétaux, distances entre eux, poste et conditions de cueillette, etc.

Malgré la complexité des mécanismes de diffusion pollinique atmosphérique, la population végétale d'un
lieu d€terminé a une chronologie a peu prés réguliere de floraison au cours du mois ou de I'année.

Nous avions montré, par une analyse statistique des chiffres atmosphériques récoltés avec I'appareil dit
Cascade Impactor,

——qu'V il serait préferable d'utiliser les méthodes analytiques non basées sur la courbe de distribution
normale, puisque, d'une part, pour le recensement effectif de la densité, des procédures sont in-
dispensables pour exclure la prédominance pollinique des végétaux du voisinage. D'autre part, des
espéces sont a classer en effet soit dans le type de distribution de Poisson dont le chiffre maximal se
situe sous la moyenne, soit dans le type de distribution binominale.

——que™® la distribution de Weibull®”, a courbe differente de la distribution normale, est nettement Supé-
rieure aux autres pour la représentation de la fluctuation pollinique atmosphérique durant une certaine
période et dans une région relativement vaste.

Ici, on verra le résultat d'une nouvelle analyse statistique faite par le graphique de probabilitée Weibull
sur les 5 especes que nous avions recensées dans notre précédent rapport™®. Les pollens ont &té recueillis
avec l'appareil de Durham en 1976, 1977 et 1978 a Funabashi, département de Chiba. Il s'agit des plus
importantes especes des 3 variétés (arbres, herbes, mauvaises herbes) au Japon, leur pollen constituant

respectivement plus de 10% de la quantité totale d'une année.
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I . Procédeés de recensement

1) Cueillette
Les cueillettes ont été effectuees
——sur le toit de la Faculté de Pharmacie de 'Université TOHO (a 15 m haut), située a Funabashi,
——avec 'appareil de Durham'®,
——durant 24 heures a partir de 9 heures du matin,
——2 fios par semaine,
——pendant 3 ans depuis le 1¢” janvier 1976 jusqu’au 31 décembre 1978.
La fixation des pollens collés sur les lames a &té faite a la gelée glycérique colorée au violet gentiane®.
On a identifié et compté sous le microscope les pollens colorés sur une surface de 10 cm?
L’analyse a été faite d’apr@s ces données.
2) Proceédé statistique
D’abord, les pollens des 5 plus importantes espéces ont &té triés :
. Cryptomeria japonica D. Don. (avec Chamaecyparis obtusa Endl) TYPE* 1-aperturate 3B.
. les Pinus (Pinus thunbergii Parl. et Pinus densiflora Sieb. et Zucc.) TYPE l-aperturate 3C4%,
. les Ambrosia (Ambrosis elatior L., Ambrosia trifida L.) TYPE 3-colporate 6B°.
. les Artemisia (Artemisia princeps Pamp., Artemisia japonica Thunb.) TYPE 3-colporate 6B%.

. Humulus japonicus Sieb. et Zucc. TYPE 3-(4)-porate 5A% €.

(2 = G R N

Puis on calcule pour toutes les cueillettes le pourcentage de chaque espéce par rapport au nombre total
de l'année.

Ensuite, on met les chiffres sur le graphique de probabilité Weibull dont I'axe horizontal représente la
date et 'axe vertical, le pourcentage.

Du fait que, comme on l'avait signal€, les coordonnées des principales diffusions d’une espéce sont en
ligne droite, la courbe de cycle peut étre extrapolée. La mesure de la pente de celle-ci sera faite par la
régle spéciale m du graphique Weibull.

3) Reésultat et remarques

Sur la Fig. 1 (1~5), on verra les pourcentages des 5 espéces pour les années 1976, 1977 et 1978, portés
sur le graphique Weibull. Y figure aussi la mesure des principales diffusions.

Voici les résultats, comparés au précédent recensement (1969 et 1970).

——Pour Cryptomeria (avec Chamaecyparis) un pallalélisme existe entre la courbe de 1976 et celles de 1969
et 1970. Celles de 1977 et 1978 se montrent cependant un peu différentes. La rareté du nombre obser
rvé pendant I'année 1977 s’explique par la pluie et la fraicheur durant la floraison. Nous continuerons
I'observation sur les nouvelles données.

——Pour les Pinus, les courbes ressemblent aux précédentes.

—Pour les Ambrosia elles en sont aussi differentes. Elles montrent que le paramétre » =4,0 serait plus

* Classé par Pr. M. IKUSE
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convenable que m =2,2, quoiqu'il faille encore des données pour le préciser. L'annee 1976 a fourni une
plus grande quantité grace a la longueur de la période de floraison.

——Pour les Artemisia la courbe de 1978 est a peine différente, mais les autres se rapprochent du para-
meétre m =3,5~3,6. La pluie a diminué€ le chiffre en 1977.

—Quant a Humulus, le paramétre est identique au précédent (m =7,5). La floraison tardive et courte a
réduit la quantité en 1978.

I serait donc permis de conclure que les résultats sont a quelques points prés identiques.

La mesure fut relativement pénible, sans doute & cause d'une moindre frequence des cueillettes (ici 2
fois par semaine avec l'appareil de Durham, 1a 3 fois avec l'appareil dit Cascade Impactor), car il serait
desirable d’avoir le plus de données possibles pour I'analyse de Weibull,

Cette derniére, méthode non basée sur la courbe de distribution normale, est un moyen trés utile a la
description graphique de la fluctuation saisonniére des pollens. Comme on constatera sur les figures, elle
permet, grace a I'échelle logarithmique, d’accentuer un faible changement des chiffres au commencement

et ala fin de floraison, et d'en saisir directement les pourcentages.

Fig. 1 Distribution de 5 espéces de pollens dans les années 1976, 1977 et 1978 présentéesur le graphique
de probabilité weibull
1. Cryptomeria japonica D. Don. ( avec Chamaecyparis obtusa Endl. )
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4. les Artemisia (Artemisia princeps Pamp. et Artemisia japonica Thunb.)
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5. Humulus japonicus Sieb. et Zucc.
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III. Conclusion

Par une analyse des pollens atmosphériques

——recuelllis avec l'appareil de Durham, durant 3 ans, sur le toit de la Faculté de Pharmacie de

I'Université TOHO, a Funabashi, département de Chiba,

——identifiés et comptés sous le microscope,

——représentés sur le graphique de probabilité Weibull, nous avons obtenu les résultats suivants :

1) Lanalyse de Weibull, méthode non basée sur la courbe de distribution normale, est précieuse pour
présenter la fluctuation pollinique atmosphérique et pour caractériser les types de changement saisonnier.

2) Le graphique de probabilité Weibull, utilisant 'échelle logarithmique, permet de représenter un faible
changement pollinique au commencement et a la fin de la période de floraison.

3) 1l permet aussi de figurer directement sur le graphique les pourcentages de la fluctuation saisonniére.

4) Une étude ultérieure affirmera avec des données nouvelles que la mesure sur le graphique weibull
faciliterait 'identification des pollens des végétaux dont les floraisons s'étalent sur la méme période.
Nous concluons, sur ces remarques, que le graphique de probabilité Weibull est trés utile pour le
traitement statistique du recensement des pollens atmosphériques. Nous appuyerons cette conclusion

avec une étude sur le rapport de la pollinose et de la pollution atmosphérique.

Nous exprimons ici notre profonde reconnaissance a Pr. M. IKUSE Pour ses précieux conseils, 3 MM.

N. SAHASHI et A. MATSUDA qui ont fait les cueillettes et aidé a la préparation des données statistiques.
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